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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

¿Es la contaminación atmosférica un problema? 

Respuesta legislativa histórica

Real Decreto 102/2011. Su importancia

Métodos de referencia de Gases y Partículas

Diferencias con la legislación anterior

La Contaminación atmosférica en España

El futuro de la medición de la calidad del aire
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

EL PROBLEMA

MADRID BARCELONA
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

INFORMES DE SITUACIÓN
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

EFECTOS SOBRE LA SALUD
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

PERDIDA DE EXPECTATIVA DE VIDA 
(MESES) ATRIBUIDA A LAS 

CONCENTRACIONES DE PM2,5 EN 
EUROPA (2000)

EFECTOS SOBRE LA SALUD
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Contribución tráfico (puntos calientes)

Contribución del fondo urbano

Contribución de la aglomeración

Contribución nacional

Contribución del transporte 
de largo recorrido

CONTRIBUCIÓN A LAS CONCENTRACIONES DE PM10 EN VIENA
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

RECORRIDO DE  LOS CONTAMINANTES 
ATMOSFÉRICOS DESDE SUS FUENTES 

HASTA SUS RECEPTORES

PROCESOS  ATMOSFÉRICOSPROCESOS  ATMOSFÉRICOS

TRANSPORTE
- DILUCIÓN

-REACCIONES QUÍMICAS

TRANSPORTE
- DILUCIÓN

-REACCIONES QUÍMICAS

DEPOSICIÓN
- SECA
- HÚMEDA

DEPOSICIÓN
- SECA
- HÚMEDA

EMISIONES
CONTAMINANTES

RECEPTORESRECEPTORES

EFECTOSEFECTOS

CICLO
CONTAMINANTES
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Directiva 96/62/CE del consejo de 27 de septiembre sobre
evaluación y gestión de la calidad del aire ambiente

I. Fase Inicial

1. Dióxido de azufre
2. Dióxido de nitrógeno
3. Partículas finas, hollines

(incluido PM10)
4. Partículas en suspensión
5. Plomo
6. Ozono

II. Otros Contaminantes

1. Benceno
2. Monóxido de carbono
3. HAP
4. Cadmio
5. Arsénico
6. Níquel
7. Mercurio
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

INFORMES DE POSICIÓN DE LA CE

INTRODUCCIÓN

EFECTOS SOBRE LA SALUD Y VALORES 
LÍMITES y UMBRALES

MÉTODOS DE ANÁLISIS

ANÁLISIS COSTE / BENEFICIO
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

INFORMES DE POSICIÓN 
DE LA CE

Datos mortalidad y morbilidad

Estudios epidemiológicos
Umbrales de protección de 

la salud

EFECTOS SOBRE LA SALUD Y VALORES LIMITE Y UMBRALES

Métodos no normalizados Bases de datos disponibles

MÉTODOS DE REFERENCIA DE ANALÍSIS

Normalización de metodología análisis CEN/TC 264 “air quality”
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

MARCO LEGISLATIVO: HISTÓRICO
Directiva 1999/30/CE del consejo de 22 de abril, relativa a los
valores límite de dióxido de azufre, dióxido de nitrógeno, y óxidos
de nitrógeno, partículas y plomo en aire ambiente

Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
16 de noviembre sobre los valores límites para el benceno y el
monóxido de carbono en el aire ambiente

Directiva 2003/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12
de febrero relativa al ozono en aire ambiente

Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo Consejo de 15 de
diciembre, relativa al arsénico, el cadmio, el mercurio, el níquel y
los hidrocarburos aromáticos policíclicos en el aire ambiente.
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

UES

UEI

RD 1073/2002 DE 18 DE OCTUBRE
Directiva 2008/50/CE

RD 102 /2011

MT

X %

Y %

MEDIDA OBLIGATORIA
Exactitud 15 %

VL

MEDIDA INDICATIVA
Exactitud 30%

MEDIDA ESTIMATIVA
Exactitud 100%
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

DIRECTIVA 2008/50/CE DE 21 DE 
MAYO DE 2008 

del Parlamento Europeo y del 
Consejo relativa a la calidad del 
aire ambiente y a una atmósfera 

más limpia en Europa. 
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Directiva 1999/30/CE del consejo de 22 de abril, relativa a los
valores límite de dióxido de azufre, dióxido de nitrógeno, y óxidos
de nitrógeno, partículas y plomo en aire ambiente

Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
16 de noviembre sobre los valores límites para el benceno y el
monóxido de carbono en el aire ambiente

Directiva 2003/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12
de febrero relativa al ozono en aire ambiente

Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo Consejo de 15 de
diciembre, relativa al arsénico, el cadmio, el mercurio, el níquel y
los hidrocarburos aromáticos policíclicos en el aire ambiente.
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 
21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a 

una atmósfera más limpia en Europa.

ü Eliminación de la fase II (2010) de PM10

ü Determinación partículas PM2,5

ü Inclusión del Índice Medio de Exposición (IME) para PM2,5

ü No integra la Directiva 2004/107/CE (Cd, As, Ni, BaP y Hg)

ü Nuevas responsabilidades de los estados miembros.

ü Nuevas responsabilidades de los estados miembros.

ü Ensayo de aprobación del tipo para los analizadores

ü Acreditación de los LNR según Norma UNE-EN ISO/IEC 17025
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Ley 34/2007 de 15 de 
noviembre, de calidad del 

aire y protección de la 
atmósfera
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Ley 34/2007 de 15 de noviembre, de calidad del aire y protección de la 
atmósfera

ü Cautela y acción preventiva

ü Control de la contaminación en sus fuentes de emisión

ü Quien contamina paga

ü No excluye ambientes interiores

LEGISLACIÓN ¿MISACO/CCAA?
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

RD 102/2011 de 29 de 
enero de 2011, relativo a la 

mejora de la calidad del 
aire
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

RD 102/2011 de 28 de enero de 2011 relativo a la mejora 
de la calidad del aire

Responsabilidades de las administraciones públicas (artículo 3)

MARM:  Coordinación con las CCAA

AEMeT: Gestión de la red nacional de fondo EMEP

ISCIII: Laboratorio de referencia de la red de calidad del aire

CCAA: Medición de los Contaminantes legislados
Selección métodos analíticos
Zonificación
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Real Decreto 102/2011 (Anexo VII)

Método de referencia para SO2

ü Norma UNE-EN 14211: 2006. Calidad del aire ambiente
– Método de medida para la determinación de la
concentración de dióxido de azufre por fluorescencia de
ultravioleta

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 
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DIÓXIDO DE AZUFRE

Valor límite 
protección salud 
humana  1 hora

Valor límite 
protección salud 

humana 1 día

Valor límite Margen

350 µg/m3

24 veces/año

125 µg/m3

3 veces/año

+ 150 µg/m3

Ninguno

01-01-05

01-01-05

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Nivel crítico
1 año y 

1/10 - 31/03
20 µg/m3

Desde
11-06-08

Fecha
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SO2 Valor Limite horario

SO2 valor límite diario

Año 2009

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Dióxido de azufre
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Método de referencia para NO2 y NOx

ü Norma UNE-EN 14211: 2006. Calidad del aire ambiente
– Método de medida para la determinación de la
concentración de dióxido de nitrógeno y óxidos de
nitrógeno mediante quimiluminiscencia

Real Decreto 102/2011 (Anexo VII)
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DIÓXIDO DE NITRÓGENO

Valor límite 
protección salud 
humana  1 día

Valor límite 
protección salud 
humana 1 año

Valor límite Margen

200 µg/m3

18 veces/año

40 µg/m3

+ 100 µg/m3 01-01-10

01-01-10

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

+ 20 µg/m3

Nivel crítico
1 año

Desde
11-06-0830 µg/m3

Fecha
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Año 2009
Dióxido de nitrógeno

NO2 valor límite horario

NO2 valor límite anual
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DIÓXIDO DE AZUFRE (SO2)

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

DIÓXIDO DE NITRÓGENO (NO2)

Año 2008
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Método de referencia para monóxido de carbono

Real Decreto 102/2011 (Anexo VII)

ü Norma UNE-EN 14626: 2006. Calidad del aire ambiente –
Método de medición para la determinación del monóxido de
carbono en el aire ambiente mediante el método de
espectrometría infrarroja no dispersiva

Método de referencia para benceno

ü Norma UNE-EN 14662: 2006. Partes 1, 2, 3. Calidad del aire
ambiente – Método normalizado de medida de las
concentraciones de benceno.
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MONÓXIDO DE  CARBONO

Máxima diaria 
medias móviles 

octohorarias

Valor límite 
protección salud 
humana 1 año

Valor límite Margen

10 µg/m3

5 µg/m3

01-01-05

01-01-10

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

BENCENO

Fecha
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Monóxido de 
Carbono

CO valor límite anual

Benceno valor límite anual

Año 2009
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

MÓNOXIDO DE CARBONO BENCENO

Año 2008
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Método de referencia para ozono

ü Norma UNE-EN 14625: 2005. Calidad del aire ambiente
– Método normalizado de medida de la concentración de
ozono por fotometría ultravioleta.

Real Decreto 102/2011 (Anexo VII)
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OZONO

Valor objetivo 
protección salud 
humana  8 horas

Valor límite 
protección 

ecosistemas
AOT40 valor horario

(mayo a julio)

Valor límite

120 µg/m3

18 000 µg/m3

01-01-10

01-01-10

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

25 veces
/año/3años

Periodo 
5 años

Fecha
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OZONO

Valor objetivo
largo plazo

protección salud 
humana  8 horas

Valor objetivo
largo plazo
protección 

ecosistemas
AOT40 valor horario

(mayo a julio)

Valor límite

120 µg/m3

6 000 µg/m3 x h No definida

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

No definida

Fecha
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OZONO

Umbral de 
información a la 

población
1 hora

Valor umbral

180 µg/m3

240 µg/m3

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Umbral de 
alerta a la 
población

1 hora
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Año 2009

ozono

O3 valor objetivo anual
Año 2008
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

El RD 250/2004 de 6 de febrero, reconoce al ISCIII como 
laboratorio asociado al Centro Español de Metrología (CEM) y 
depositario del Patrón Nacional de ozono (SRP-22 y SRP-44)
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

70

75

80

85

90

95

100

105

%
 o

zo
ne

Calibración de los patrones de transferencia de ozono

___ Valor verdadero de ozono medido por el patrón nacional

----- Incertidumbre del patrón nacional

Valor del patrón de transferencia

___ Incertidumbre del patrón de transferencia
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Método de referencia para PM10

ü Norma UNE-EN 14625: 2005. Calidad del aire ambiente
– Método normalizado de medida de la concentración de
ozono por fotometría ultravioleta.

Real Decreto 102/2011 (Anexo VII)

ü Norma UNE-EN 14907: 2005. Calidad del aire – Método de
medición gravimétrica para la determinación de la fracción
másica PM2,5 de la materia particulada en suspensión

Método de referencia para PM2,5
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Partículas PM10

Valor límite 
protección salud 
humana  1 día

Valor límite 
protección salud 
humana 1 año

Valor límite

50 µg/m3

7 veces/año

20 µg/m3

01-01-10

01-01-10

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

FASE II del RD 1073/2002
Fecha
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Partículas PM10

Valor límite 
protección salud 
humana  1 día

Valor límite 
protección salud 
humana 1 año

Valor límite

50 µg/m3

35 veces/año

40 µg/m3

Fecha

Desde 
01-01-05

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Desde 
01-01-05

Margen

25 µg/m3

8 µg/m3

(1)

(1)

(2)

(2)

(1) Exención de cumplimiento (2) Exención de cumplimiento 11/06/11
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Víznar (Granada) 24 12 20 15
Niembro (Asturias) 20 1 17 5
Campisábalos (Guadalajara) 13 2 11 3
Cabo de Creus (Gerona) 20 1 19 1
Barcarrota (Badajoz) 19 3 15 0
Zarra (Valencia) 16 0 14 1
Peñausende (Zamora) 14 3 12 1
Els Torms (Lleida) 19 3 15 0
Risco Llano (Toledo) 14 2 12 4
O Saviñao (Lugo) 15 1 13 5

ESTACIONES Numero de veces         
> 50 µg/m3 Media anual    (µg/m3) 

Marzo 2001 - Febrero 2002 Marzo 2002 - Febrero 2003

Numero de veces         
> 50 µg/m3Media anual    (µg/m3) 

Media anual, valores y numero de veces que se supera el valor límite diario 
de  50 µg/m3 para la fracción PM10 en la Red EMEP

NOTA: El número en rosa indica las estaciones que bien no o están próximas al valor 
medio anual para el año 2010 (20 µg/m3 ), Fase II. 
Los números en rojo indican las estaciones las estaciones que no cumplen el 
número diario de superaciones del valor límite para el año 2010 (50 µg/m3 

menos de 7 veces ). Fase II.
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

PM10 valor límite diario

PM10 valor límite anual

Descontando superaciones 
por intrusiones Saharianas

Año 2009

PM10 valor límite diario
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Partículas PM2,5

Valor objetivo 
protección salud 
humana  1 año

Valor límite 
protección salud 
humana (FASE I) 

1 año

Valor límite

25 µg/m3

25 µg/m3

Fecha

01-01-10

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

01-01-15

Margen

+ 5 µg/m3

Valor límite 
protección salud 

humana (FASE II) 
1 año

20 µg/m3

Desde
11-06-08

01-01-20
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Partículas PM2,5 Objetivo nacional de reducción de 
exposición

Fecha

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

2020

Concentración 
inicial µg/m3

Objetivo de 
reducción en %

<  8,5 = 8,5 0 %

> 8,5 a < 13 10 %

= 13 a < 22 15 %

≥ 22 No superar 18 µg/m3
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

PM2,5 valor objetivo anual

Año 2009

Año 2008
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

PARTÍCULAS  PM10
RECOGIDAS EN 2 ESTACIONES DE TRÁFICO EN AUSTRIA
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

DIÁMETRO AERODINÁMICO EQUIVALENTE (DAE)

PARTÍCULA 
IRREGULAR

V = 0,22 cm/s

da = 8,6 µm
ρp = 1 g/cm3

V = 0,22 cm/s V = 0,22 cm/s

ESFERA 
EQUIVALENTE DE 

STOKE´S

DIÁMETRO
EQUIVALENTE 

DE UNA ESFERA
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Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

PM10
Alto Volumen 

75 m3/h 

PM10
Alto volumen  

68 m3/h
203 mm x 254 mm

PM10 y PM2,5
Bajo volumen  

68 m3/h
47 mm

PM2,5
Alto volumen  

30 m3/h
150 mm
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IMPORTANCIA DEL DAE

DEPOSICIÓN DE LAS PARTÍCULAS

TIEMPO DE RESIDENCIA
EN LA ATMOSFÉRA

DEPOSICIÓN PULMONAR

TURBIDEZ

CAMBIO CLIMÁTICO
VISIBILIDAD ATMOSFÉRICA
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CABEZALES E INYECTORES

COLOCACIÓN DEL FILTRO

ENGRASADO CABEZAL
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DETERMINACIÓN DE PM10 y PM2,5

ANÁLISIS GRAVIMÉTRICO

LABORATORIO ACONDICIONADO
50 % ± 5 %
20 ºC ± 1 ºC

RESOLUCIÓN BALANZA 
100 µg (ALTO VOLUMEN) 
y 10 µg (BAJO VOLUMEN)

ACONDICIONAMIENTO FILTROS
48 h 

CONTROL DE CALIDAD BALANZAS
CALIBRACIÓN   

VERIFICACIÓN (PESAS y FILTROS)
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Atenuación β – 1 m3/h

Atenuación β – 1 m3/h

Elemento Cónico 
Oscilante a 1 m3/h 

(filtro 3 l/min)

Atenuación β – 1 m3/h
Filtro 47 mm

doble / triple canal

Analizadores automáticos de PM10 y PM2,5
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Método de referencia para Pb, Cd, As y Ni

Real Decreto 102/2011 (Anexo VII)

ü UNE-EN 14902 2006. Calidad del aire ambiente. Método
normalizado para la medida de Pb, Cd, As y Ni en la fracción
de la materia particulada en suspensión.

ü UNE-EN 15549: 2008. Calidad del aire ambiente. Método
normalizado para la medición de la concentración de
benzo(a)pireno en aire ambiente.

ü UNE-EN 15582: 2010. Calidad del aire – Método normalizado
para la determinación de mercurio gaseoso total

Método de referencia para mercurio gaseoso total

Método de referencia para Benzo-a-Pireno
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METALES PESADOS (Partículas PM10) y GASES

Valor objetivo 
protección salud 
humana  1 año

6 ng/m3

Vigilancia de la Calidad del Aire en España
y Repercusiones en la Salud 

Arsénico Cadmio Níquel

5 ng/m3 20 ng/m3

BaP Mercurio gaseoso total

1 ng/m3
- ng/m3
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Arsénico valor objetivo

Año 2009

Plomo valor límite anual
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Cadmio valor límite anual

Año 2009

Níquel valor objetivo
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Benzo-a-Pireno
valor umbral anual

Año 2008 Año 2009
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DETERMINACIÓN DE 
CARBONO ORGÁNICO Y 
CARBONO ELEMENTAL

ü Muestreo PM2,5

• Norma UNE-EN 14907: 1999

ü Método de medida

• Análisis termo óptico *

* Method 5040. NIOSH Manual of analytical methods Ed 4.

* EUSAAR (en desarrollo)

* CEN/TC 264/WG 35 (en desarrollo)

Real Decreto 102/2011 (Anexo VII)
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OBJETIVOS DE CALIDAD DE OTROS CONTAMINANTES

Medición fija no se superará en 
30 min

no se superará en 
24 h

Cloro molecular 

Cloruro de hidrógeno 

Compuestos de flúor 

Fluoruro hidrógeno 

Sulfuro de hidrógeno

Sulfuro de carbono

300 µg/m3

300 µg/m3

300 µg/m3

60 µg/m3

30 µg/m3

100 µg/m3

50 µg/m3

50 µg/m3

20 µg/m3

10 µg/m3

40 µg/m3

10 µg/m3
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Real Decreto 102/2011 (Anexo VII)

ü Muestreo PM2,5

• Norma UNE-EN 14907: 1999

ü Método de medida

• SO4
2-, NO3

-, Cl- , NH4
+ Na+, K+, Mg2+, y Ca2+ por

Cromatografía iónica

• Na+, K+, Mg2+, y Ca2+ por Espectrometría de absorción
atómica

* EMEP Manual for Sampling and chemical analysis.

* CEN/TC 264/WG 34 (en desarrollo)

DETERMINACIÓN DE ANIONES Y CATIONES
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OBJETIVOS DE CALIDAD DE OTROS CONTAMINANTES

Medición fija Incertidumbre Captura mínina de 
datos

SO2 - NO2 - CO

PM10 - Pb - C6H 6

Ozono

As – Cd - Ni

B-a-P

15 %

25 %

50 %

15 %

40 %

90 %

90 %

90 % 
(verano)

90 %

90 %

75 % 
(invierno)

HAP - MGT 50 % 90 %
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Real Decreto 102/2011 (Anexo VII)

ü Los Estados Miembros pueden emplear cualquier otro método
si pueden demostrar que genera resultados equivalentes a los
de referencia.

ü Los Estados Miembros en el caso de las partículas pueden
emplear cualquier otro método si pueden demostrar que guarda
una relación coherente con el método de referencia.

En tal caso los resultados obtenidos deberán corregirse 
para producir resultados equivalentes a los que se 

habrían obtenido con el método de referencia
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MÉTODO DE REFERENCIA
Método establecido por la 
legislación de la UE para la 

determinación un contaminante 
atmosférico específico

MÉTODO EQUIVALENTE
Método diferente al de referencia 

para la determinación de un 
contaminante atmosférico 

específico, que cumple con los 
Objetivos de Calidad de los Datos 
para  mediciones continuas o fijas 
especificadas en las Directivas de 

Calidad del Aire relevantes
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Nuevos equipos
Ø Las autoridades competentes se asegurarán que los nuevos
equipos adquiridos para aplicar este RD sean conforme al método
de referencia o equivalente antes del 11 de junio de 2011.

Ø Todos los equipos utilizados en las mediciones deberán ser
conforme al método de referencia o equivalente a mas tardar el 11 de
junio de 2013.

Real Decreto 102/2011 (Anexo VII)

ENSAYO TIPO
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Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 
21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a 

una atmósfera más limpia en Europa.

Los criterios de la ubicación de los puntos de muestreo fijos 
para determinar la calidad del aire con respecto  SO2, NO2, 
NOX, PARTÍCULAS (PM10 Y PM2,5), PLOMO, BENCENO Y CO 
(Anexo VIII)

El cumplimiento del valor límite no se hará en:

ü En zonas sin público y viviendas permanentes

ü Locales o instalaciones industriales

ü Calzadas y medianas de las carreteras 
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CRITERIOS DE MACROIMPLANTACIÓN DE LAS 
ESTACIONES DE MEDICIÓN

ü Estaciones para la protección de la salud 
humana 

Ø Áreas con las concentraciones más altas a 
las que se expone la población durante un 
periodo significativo
Ø Niveles de contaminación de zonas 
representativas de la exposición de la 
población en general
Ø Se colocarán también en islas, si fuera 
necesario 

ü Otras estaciones urbanas

Ø Se deben evitar microambientes y ser 
representativos de un segmento de calle > a 
100 m (tráfico) o 250 m (industriales)
Ø Fondo urbano debe reflejar la contribución 
de fuentes a barlovento estación y 
representativos de varios km cuadrados
Ø Para niveles rurales de fondo estará al 
menos a 5 km de los emplazamientos 
industriales  

ü Otras estaciones urbanas

Ø Si se evalúan aportaciones 
industriales se colocará al menos 1 
punto a sotavento de las mismas en la 
zona residencial más cercana

ü Estaciones rurales
Ø > 20 km de aglomeraciones

Ø > 5 km de la población más cercana

Ø Representativa de 1 000 km2

Ø Se colocarán también en islas, si 
fuera necesario
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CRITERIOS DE MICROIMPLANTACIÓN DE 
ESTACIONES DE MEDICIÓN

ü Evitar restricciones al flujo del aire, > 0,5 m 
del obstáculo

ü Altura entre 1,5 m y 4 m sobre el nivel del 
suelo

ü Toma de muestras alejada de fuentes de 
emisión

ü Evitar recirculaciones de aire de salida de los 
captadores

ü > 25 m del límite de los cruces principales y 
< a 10 m del borde de la acera

ü Deben documentarse adecuadamente, fotos, 
planos, etc.

ü Evaluación inicial y reevaluación posterior 

OTROS CRITERIOS DE MICROIMPLANTACIÓN 
DE ESTACIONES DE MEDICIÓN

ü Interferencias

ü Seguridad

ü Acceso

ü Acceso a la conexión eléctrica y telefónica

ü Seguridad población y técnicos

ü implantación conjunta de puntos de 
muestreo para distintos contaminantes

ü Normas urbanísticas 
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ESTACIÓN
Plaza de Castilla

ENCUESTA

Intensidad de tráfico
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CONCLUSIONES I

ü Todos los métodos de referencia propuestos en el RD 102/2011
son distintos a los designados en las Directivas anteriores,
incluyendo el análisis de PM2,5

ü La CE busca un triple objetivo:

Ø Que los métodos permitan cumplir los objetivos de calidad
de los datos.

Ø Que los métodos sirvan para realizar los “ensayos tipo”. El
“ensayo tipo” se propone como el método que permita dar
cumplimiento a los requisitos de la nueva Directiva para la
aprobación de los sistemas de medición.

Ø Que se utilicen analizadores de gases que hayan pasado en
ensayo tipo”
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CONCLUSIONES II

ü La CE busca un doble objetivo:

ü Cumplimiento de los valores límites y/o 
umbrales para los contaminantes 
atmosféricos legislados, de protección 
de la salud y del medio ambiente, donde 
aplique.

ü En aquellas zonas en las que se dan 
incumplimientos (PM10 y dióxido de 
nitrógeno) existe la posibilidad de 
aplazamientos siempre y cuando se 
implemente un plan de saneamiento 
atmosférico que impida la superación de 
los valores límites correspondientes en 
plazo dado. 
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CONCLUSIONES III

ü Los laboratorios de Referencia Nacionales, incluido el ISCIII,
deberán en 2010, estar acreditados (UNE-EN ISO/IEC 17025:
2005) para estas nuevas normas y poder así continuar
realizando los ejercicios que garanticen la calidad de los datos
suministrados por las redes de contaminación atmosférica de
España.

ü La Autoridad Nacional Competente deberá designar un
organismo que sea responsable de los análisis de los métodos de
evaluación “ensayo tipo” en España.

ENTRE LOS AÑOS 2013  a 2015 SE REVISARÁ EL RESULTADO DEL 
CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTIVA 2008/50/CE. 
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